esp@cenet document view ^ Page 1 of 1 

• •■ • 
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to emit beam for reflection off smoke 
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Abstract of DE1 991 2911 

Detector has transmitter (2) and receiver (3), 
each with covering (5,7). Covering allows 
beam (6) through from transmitter and 
reflected beam (8). When smoke (1 ) occurs in 
monitored area, beam emitted from transmitter 
is reflected on smoke and measured by 
receiver. Intensity of reflection indicates 
density of smoke and distance of smoke from 
device is detected from angle of incidence. 
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® Vorrichtung zur Erkennung von Rauch 

@ Bei einer Vorrichtung zur Erkennung von Rauch bei- 
speilsweise in einem Raum, soil ein Sender (2) zum Aus- 
senden einer von dem Rauch {1) reflektierbaren Strahtung 
und ein die vom Rauch reflektierte Strahlung erkennender 
Empfanger (3) vorgesehen sein. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einc Vorrichtung zur 
Erkennung von Rauch beispielsweise in einem Raum. 

Rauchmelder sind in vielfal tiger Form und Ausfuhrung 
bekannt und auf dem Markt. Sie arbeiten jedoch fast alle 
nach einem Prinzip. Urn detektiert zu werden, muss der 
Rauch durch den Rauchmelder hindurchstromen. Das Ver- 
fahren ist als Streulichtverfahren bekannt und setzt voraus, 
dass der Rauch mit dem Sensor in Kontakt kommt. Die 
Folge da von ist, dass Rauchmelder aus der Decke herausra- 
gen, ein deckenbiindiger Einbau ist nicht moglich. Bei der 
Wartung ist es notwendig, dass der ganze Sensorkopf de- 
montiert und zum Hersteller geschickt wird. In der Praxis 
werden dabei die Sensorkopfe durch neue ersetzt, da nicht 
gewartet werden kann, bis die ausgetauschten, vom Herstel- 
ler repariert bzw. gewartet zuriickkommen. Als Folge davon 
ist es notwendig, dass die doppelte Menge an Rauchmeldem 
von den Wartungsfirmen bevorratet wird. 

Ferner konnen die handelsiiblichen Rauchmelder mani- 
puliert werden, ohne dass es zu einer Detektion der Manipu- 
lation kommt. Dariiber hinaus ist es notwendig, dass jeder 
einzelne Rauchmelder zum Schaltschrank hin verdrahtet 
wird. 

Ein weiterer Nachteil der bekannten Rauchmelder liegt 
darin, dass diese in der Praxis leicht verschmutzen. Sind sie 
verschmutzt, konnen sie aber keinen Rauch mehr detektie- 
ren. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde 
eine Vorrichtung der o. g. Art zu schaffen, mil welcher auf 
einfache Art und Weise Rauch detektiert, eine Verschmut- 
zung oder Sabotage erkannt bzw. der Rauchmelder auf seine 
Funktionsfahigkeit hin getestet wird. 

Zur Losung dieser Aufgabe fuhrt, dass ein Sender zum 
Aussenden einer von dem Rauch reflektierbaren Strahlung 
und ein die vom Rauch reflektierte Strahlung erkennender 
Empfanger vorgesehen sind. 

Um welche Art der Strahlung es sich handelt, ist von un- 
tergeordneter Bedeutung. Beispielsweise kann es sich um 
eine Lichtstrahlung jeder Wellenlange handeln, allerdings 
ist auch an Ultraschall gedacht oder an eine Strahlung, die 
nach dem Ionisationsprinzip arbeitet. Alle Strahlungsquel- 
len konnen hier Einsatz finden, bei denen gewahrleistet ist, 
dass die ausgesandte Strahlung durch die Rauchpartikel re- 
flektiert wird. 

Bei der erfindungsgemassen Vorrichtung besteht der 
grosse Vorteil darin, dass der Rauchmelder nicht mehr von 
dem Rauch durchstromt werden muss, so dass ein decken- 
biindiger Einbau moglich ist. 

Bevorzugt soil dem Sender bzw. dem Empfanger jeweils 
cine Abeckung vorgesetzt sein. Diese Abdeckung gewahr- 
leistet, dass alle zur Messung notwendigen Elemente nicht 
verschmutzt werden. 

Zur Erkennung (Detektion) von eventuell auftretendem 
Rauch gibt der Sender eine Strahlung in den unmittelbar un- 
ter dem Rauchmelder liegenden Raum ab. THfft die Strah- 
lung auf Rauchpartikel, welche eine Reflektionsbarriere bil- 
dcn, kann der Empfanger die reflektierte Strahlung erken- 
nen. Damit ist auch der Rauch detektiert. Aus dem dabei ge- 
wahiten Abstrahl- bzw. Einfallwinkel resultiert auch der Re- 
flcktionsabstand, d. h., der Abstand zwischen Rauchmelder 
und Rauch. 

Bei der erfindungsgemassen Vorrichtung ist bevorzugt 
auch eine Sclbstdiagnosc vorgesehen. Hicrzu ist dem Sender 
vor der Abdeckung ein Kontrollempfanger zugeordnet. Bei- 
spielsweise wird vom Sender eine kurze gepulste Strahlung 
abgegeben. Wird von dem Kontrollempfanger diese Strah- 
lung bestatigt, so ist die Funktion des Senders gewahrleistet. 



Der Kontrollempfanger uberwacht dabei den Strahlungska- 
nal. 

Zur Uberwachung des Empfangers wird von einem Kon- 
trollsender eine kurze, gepulste Sendestrahlung abgegeben. 
5 Wird durch den Empfanger dies Strahlung bestatigt, so ist 
die Funktion des Empfangers gewahrleistet. 

Werden beide Signale, das des Senders und das des Emp- 
fangers, bestatigt, so kann auch Rauch detektiert werden. 

Durch die Trennung des Rauchmelders mittels der Ab- 
deckung von dem Priifraum, d. h., von der Rauchmesszone 
und die Anordnung eines jeweils eigenen Senders und Emp- 
fangers kann eine mbgliche Manipulation des Rauchmel- 
ders, z. B. durch Abkleben, erkannt werden. Hierbei dient 
die Abdeckung als Reflektionsflache. Wird die Strahlung an 
der Reflektionsflache reflektiert, so wird sie von einem eige- 
nen Sender bzw. Empfanger detektiert, wodurch festgestellt 
wird, dass die Abdeckung strahlungsundurchlassig gewor- 
den ist. 

Desweiteren kann auch eine Verschmutzungsgradkon- 
trolle der Abdeckung durchgefiihrt werden. Lagern sich auf 
der Abdeckung Staub oder Schrnutzpartikel ab, so steigt der 
Signalwert des dem Sender zugeordneten eigenen Empfan- 
gers und des Hauptempfangers stetig an. Wird ein kritischer 
Verschmutzungswert erreicht, erfolgt die Herausgabe eines 
Wartungssignals. Die daraus resultierende Wartung bedeutet 
im Normalfall lediglich die Reinigung der Abdeckung. Ein 
Ausbau bzw. Austausch des Rauchmeldersensors ist nicht 
notwendig. 

Die gesamte Vorrichtung wird bevorzugt als eine Einheit 
ausgebildet. Sie kann als Stand- Alone- Version ausgebildet 
sein, wobei die Anschliisse durch einfache Relais-Ausgange 
angesteuert werden. 

Bevorzugt ist jedoch das ganze System durch ein flexibles 
Mikroprozessorsystem iiber einen BUS ansteuerbar. Uber 
den BUS kommuniziert jeder Rauchmelder mit einer Zen- 
trale. Dabei kann durch eine Initialisierungsequenz ein Ka- 
belbruch erkannt werden, wodurch ein komplett ausgefalle- 
ner Rauchmelder ermittelt wird. 

Falls keine Verschmutzung oder Sabotage vorliegt, wird 
die Rauchintensitat und das Ergebnis weitergegeben. Falls 
die Vorrichtungen stark verschmutzt oder sabotiert sind, 
wird eine Fehlermeldung weitergegeben. Die Fehlcrmel- 
dung beinhaltet den Grad der Verschmutzung bzw. die Sabo- 
tage und die Nummer der Vorrichtung, an der das Ereignis 
aufgetreten ist. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzeiheiten der Erfin- 
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung be- 
vorzugter Ausfuhrungsbeispiele sowie anhand der Zeich- 
nung; diese zeigt in 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer erfindungsge- 
massen Vorrichtung zum Erkcnnen von Rauch; 

Fig. 2 bis 4 schematische Darstellung von verschiedenen 
Funktionen der erfindungsgemassen Vorrichtung zur Erken- 
nung von Rauch. 

Eine crfindungsgemasse Vorrichtung zum Erkcnnen von 
gestrichelt angedeutetem Rauch 1 weist einen Sender 2 und 
einen Empfanger 3 auf. Sender 2 und Empfanger 3 befinden 
sich vorzugsweise in einem Gehause 4, welches beispiels- 
weise in eine Decke eingelassen sein kann. 

Zwischen Sender 2 und Rauch t befindet sich eine Ab- 
deckung 5, welche einen Strahl 6, der von dem Sender 2 aus- 
gesandt wird, durchlasst. Desgleichen befindet sich eine 
weitere Abdeckung 7 vor dem Empfanger 3, wobei die Ab- 
deckung 7 einen reflekticrtcn Strahl 8 durchlasst. 

Dem Sender 2 ist bevorzugt ein eigener Empfanger 9 so- 
wie ein Kontrollempfanger 10 zugeordnet. Dem Empfanger 
3 wiederum ist ein eigener Sender It und ein Kontrollsender 
12 zugeordnet. 
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Die Funktionsweise der vorliegenden Erfindung ist fol- 
gende: 

Die eigentliche Raucherkennung geschieht iiber den Sen- 
der 2 und den Empfanger 3 gemass Fig. 2. Falls sich in einer 
Rauchmesszone Rauch 1 befindet, wird die von dem Sender 5 
2 ausgesandte Strahlung 6 an dem Rauch 1 reflektiert und 
von dem Empfanger 3 gemessen. Die Intensitat der Reflek- 
tion ist ein Mass fur die Rauchdichte. Ferner resultiert aus 
einem gewahlten Abstrahl- bzw. Einfallwinkel der Reflekti- 
onsabstand, d. h., es kann auch ermittelt werden, wie weit 10 
der Rauch von der erfindungsgemassen Vorrichtung entfernt 
ist. 

Im Laufe der Zeit kommt es vor, dass die Abdeckungen 5 
und 7 verschmutzen, oder aber dass sie, beispielsweise bei 
Sabotage, abgedeckt werden. Um dies zu ermitteln, sind der 15 
eigene Empfanger 9 fur den Sender 2 und der eigene Sender 
11 fur den Empfanger 3 vorgesehen, wie dies in Fig. 3 dar- 
gestellt ist. Sollte die Abdeckung 5 bzw. 7 verschmutzt oder 
abgeklebt sein, so kann die Strahlung nicht durch die Ab- 
deckung 5/7 dringen, sondem wird reflektiert. Diese reflek- 20 
tierte Strahlung wird von dem Empfanger 9 bzw. dem Emp- 
fanger 3 ermittelt. Das System kann dabei so eingestellt 
sein, dass auch eine prozentuale Verschmutzung ermittelt 
wird. Das bedeutet beispielsweise, dass eine Fehlermeldung 
erst dann gegeben wird, wenn die Verschmutzung einen be- 25 
stimmten Grad uberschritten hat. Die Einstellung kann auch 
so geschehen, dass bei zunehmender Verschmutzung bis zu 
einer gewissen Hohe die Raucherkennung aktiv bleibt. 

In vielen Fallen ist auch ein Selbsttest der erfindungsge- 
massen Vorrichtung gewiinscht. Dieser ist in Fig. 4 darge- 30 
stellt. Dem Selbsttest dienen der Kontrollempfanger 10 und 
der Kontrollsender 12. Der Sender 2 wird getestet, indem 
sein Signal vom Empfanger 10 direkt empfangen wird. Falls 
der Empfanger 10 die Strahlung registriert, ist festgestellt, 
dass der Sender funktionsfahig ist. 35 

Der Empfanger 3 wird dadurch getestet, dass der vom 
Sender 12 angestrahlt wird. Empfangt er Empfanger 3 die 
Strahlung, ist er funktionsfahig. 

Bei defektem Sender und/oder Empfanger wird eine Feh- 
lermeldung ausgegeben. 40 

Patentanspruche 



1. Vorrichtung zur Erkennung von Rauch beispiels- 
weise in einem Raum, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Sender (2) zum Aussenden einer von dem 
Rauch (1) reflektierbaren Strahlung und ein die vom 
Rauch reflektierte Strahlung erkennender Empfanger 
(3) vorgesehen sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass als Sender (2) eine Lichtquelle vorgese- 
hen ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Lichtquelle eine Leuchtdiode ist, 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass dem Sender (2) und/oder 
dem Empfanger (3) eine Abdeckung (5, 7) vorgesctzt 
ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Abdeckung (5, 7) fur die Strahlung 
durchlassig ist und als Filter wirkl. 

6. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass sich Sender (2) 
und Empfanger (3) in einem Gehause (4) befinden. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass dem Sender (2) zum Emp- 
fang einer von der Abdeckung (5) reflektierten Strah- 
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lung ein eigener Empfanger (9) zugeordnet ist. 

8. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 
4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass dem Empfanger 
(3) vor der Abdeckung (7) ein eigener Sender (11) zu- 
geordnet ist. 

9. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass dem Sender (2) 
zur Erfassung der vom Sender ausgehenden Strahlung 
ein Kontrollempfanger (10) zugeordnet ist. 

10. Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass dem Empfanger 
(3) ein Kontrollsender (12) zugeordnet ist. 

1 1 . Vorrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass Sender (2, 11, 
12) und Empfanger (3, 9, 10) iiber ein BUS-System mit 
einer Zentrale verbunden sind. 

12. Verfahren zur Erkennung von Rauch beispiels- 
weise in einem Raum, dadurch gekennzeichnet, dass 
eine Strahlung ausgesandt, diese zumindest zum Teil 
von dem Rauch reflektiert und von einem Empfanger 
registriert wird. 
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